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o se adquirir um equipamento elétrico, (por
exemplo, uma vélvula acionada por solenoide),
independentemente se ele serd aplicado em uma

TABELA PARA GRAU DE PRQTEQAO
PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS

PRIMEIRO DIGITO

: ‘ Digito Descricéo Protecdo Dada
atmosfera explosiva ou ndo, € necessario e de praxe que
ele possua uma protecdo inerente, capaz de evitar 0 Nao protegido. Sem protegéio especial.
principalmente danos fisicos as pessoas, (exemplo: rande siperde do om0 i
choque elétrico; ferimentos causados por partes moveis, 4 [rotesido conira objelos siidos mai:  mano como @ mao. Nenhiima
, . . . ores que 50mm. protegdo contra penetragao libe-
etc), e danos ao proprio equipamento, quer seja pela ral no equipamento.
~ 13 . Dedos ou objetos de compri-
penetragao de Corpos SOthS eStranhOS, quer Se_]a pela Protegido contra objetos sélidos mento ml;ior]do que 80mm,|cuja
~ /4 maiores que 12mm. menor dimensao é maior do que
penetracdo de agua. 2 oy
Ferramentas, fios, etc, de diam.
~ . ey . Protegido contra objetos sélidos mai- e espessura maiores que
Esta protecgao ¢ definida por duas normas brasileiras: 3 oresque25mm. 25mm, cuja menordimensdo &
maior que 2,5mm.
Fios, fitas de largura maior do
NBR 6146 Involucros de Equipamentos Elétricos - Proteg¢do 4  Drotegido contra objetos solidos mai- - que 1,0mm, objetos cuja menor
NBR 9884 Mdaquinas Elétricas Girantes - Graus de Prote¢do aue omm: 1,0mm. ' a
Proporcionado pelos Involucros. NZo totalmente vedado contra
Protegao relativa contra poeira e con-  poeira, mas se penetrar nao pre-
5 tato a partes internas ao invélucro. judicara o funcionamento do
Assim sendo, “Grau de Prote¢do” sdo medidas aplicadas paipamento
)
ao inV(')lucrO de um equipamento elétric()’ Visando: T9talmente_protegido contra pen(_etra- Néo~é espera(_ja nen_hum_a pene-
6 cao de poeira e contato a partes in- tragé@o de poeira no interior do
ternas ao invélucro. invélucro.
a) Protecao de pessoas contra o contato a partes energiza- T
'das S'em ISOIa'.me’ntO; contra o COI}tatO as parteS move€is no PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS
interior do involucro e protecdo contra a entrada de SEGUNDO DIiGITO
corpos solidos estranhos. Digito Descrigéo Protegéo Dada
b) Protecao do equipamento contra o ingresso de 4gua em 0 Naoprotegido. ETIUIE, PG Gapzl.
. a Invélucro aberto.
seu interior.
Protegido contra queda vertical de Gotas de agua caindo na verti-
1 gotas de agua. cal ndo prejudicam o equipa-
As normas NBR 6146 ¢ NBR 9884 foram baseadas em il
normas internacionais. Isto significa que o Brasil passou Protegido contra queda de 4gua com  Gotas de agua no tem efeito
. . . . ~ . 2 inclinagao de 15° com a vertical. prejudicial para inclinagdes de
a adotar a terminologia internacional e ndo mais a até 15° com a vertical.
terminologia de prote¢do de involucros de origem 3 Agua aspergida de 60° com a
1 1 1 1 1 A Protegido contra agua aspergida. vertical ndo tem efeitos prejudi-
americana, ou s¢ja, a c}emgnagao NEMA de 1nv91ucros; e
Os invoélucros sdao designados por uma simbologia que ¢ ,

. . . ;. Agua projetada de qualquer dire-
composta de uma Slgla “IP”, Seguldo de dois dlgltOS, que 4 Protegido contra projecées de agua. Qé; nao tJem efeito plrjejuéljicial.I
classificam o grau de prote¢ao do equipamento elétrico.

Agua projetada por bico em qual-
5 Protegido contra jatos de agua. quer diregdo nao tem efeitos pre-
I P 6 5 judiciais sobre o equipamento.
Agua em forma de onda, ou ja-
6 Protegido contra ondas do mar. tosupotentes nao tem efeitouslpre»
judiciais ao equipamento.
7 Protegido contra os efeitos de imer- Sob certas condigdes de tempo
sao. e pressao nao ha penetragdo de
INDEX OF PROTECTION 4gua. Ex: inundagoes.
8 Adequado a submerséao conti-
Protegidi t b ao. b dicod ificas.
PRIMEIRO | | SEGUNDO Foieao com Sbmersse Ex. Equipamento submerso.
DIGITO DIGITO
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GRAU DE PROTECAO IP
PARA EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Exemplos:

IP 54 Grau de protegao que garante protegao re-
lativa contra poeira e contato a partes internas do
involucro - (5); Protegido contra projecbes de
agua - (4).

IP 33 Protegido contra sélidos de dimenséo ma-
or do que 2.5mm - (3); Protegido contra agua as-
pergida - (3).

Aplicacoes:

E muito importante que a classificacdo acima seja
bem compreendida, pois o conhecimento desta
Ihe permitira diferenciar tecnicamente o produto
que vocé vende de um outro concorrente qual-
quer, cuja protecédo do equipamento seja inferior.
Atualmente tornou-se praticamente um padrao en-
tre todos os fabricantes, que os solendide usados
em valvulas sejam fabricados com grau de prote-
¢ao IP 65 (totalmente protegido contra penetragao
de poeira e contato com partes internas / protegido
contra jatos de agua). Todavia, nem sempre isso
ocorre com outros tipos de equipamentos.

Exemplificamos:

Toda linha de pressostatos fabricados pela
NORGREN HERION, (eletromecanicos ou eletré-
nicos), possuem grau de protegao IP 65. No en-
tanto enfrentamos concorréncia com determina-
dos fabricantes de pressostatos, que possuem
instrumentos com grau de protegéao inferior aos
nossos. E obvio que um equipamento com prote-
cao inferior tende a ser mais barato. Se o profissi-
onal que atua em vendas técnicas nao souber
atentar para essa diferenciacdo, muitas vezes fi-
cara sujeito a perder uma venda, orientando mal
o cliente.

Por que a maioria dos equipamentos industri-
ais possui o grau de protecao IP 657

O grau de protecao IP 65 oferece protecéo contra
penetracao de poeira, impede o contato com as
partes internas do equipamento e é protegido con-
tra jatos de agua. Existem varias industrias nas

quais os equipamentos sao lavados, depois de de-
terminado periodo que permanecem em opera-
¢ao, (exemplo: industrias alimenticias, farmacéuti-
cas, efc).

Observacao Importante:

Existe muita confuséo entre os profissionais de
vendas, quanto ao Grau de Protecdo de um equi-
pamento elétrico e a sua adequacéo ou inadequa-
¢ao para o uso ao tempo. Devemos observar que
um equipamento instalado ao tempo estara sujeito
a variagdes bruscas de temperatura, umidade,
descargas elétricas causadas por raios, inunda-
¢Oes, etc. Apesar do equipamento com grau de
protecao IP 65 ter sido construido para impedir a
entrada de poeira e a penetragao de jatos de
agua, o mesmo foi dimensionado levando em con-
sideragao a aplicacdo em um ambiente industrial.
O uso deste equipamento ao tempo implicara em
adicionar protegdes especiais, para as condi¢gdes
acimarelatadas.

A NBR 6146 menciona que caso o equipamento
possua uma protegao especial, (além das prote-
¢Oes definidas na classificagao IP), o mesmo deve-
ra incluir a letra “W”, apds as letras “IP”. Muitas
vezes encontraremos equipamentos com grau de
protecao IP 65, instalados ao tempo, porém prote-
gidos com coberturas que impedem a agao direta
das intempéries sobre o equipamento. Sao alter-
nativas validas, que garantem resultados positivos
para este tipo de aplicagcédo. Outros irdo preferir
equipamentos com prote¢gdes mais severas, (IP
66 ou IP 67). Todavia € obvio supor que quanto
maior for o grau de protecao aplicado a determi-
nado equipamento, maior sera o seu custo. Para
estes também se torna recomendavel o uso de
protecdes adicionais ao redor do equipamento, co-
mo coberturas, caixas metalicas, protecdo em al-
venaria, ou protecdes incrementadas no produto
pelo proprio fabricante. Neste caso o produto rece-
bera a letra W sobre o grau de protegado. Ex:IPW...
A NORGREN HERION possui solendides com
grau de protecgéao IP 65, e modelos de solendides
especificos com grau de protegao IP 66 e IP 67.
Consulte-nos.
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